
NAVIGATIONAL RISK  JAMMERLAND BUGT WIND FARM

Navigational Risk Assessment
Jammerland Bugt Offshore
Wind Farm
Orbicon A/S

Report No.: 1KNPOEP-6, Rev. 0
Document No.: 1KNPOEP-6
Date: 2015-02-27



Í¿¸´¾»®¹óÒ·»´»²ô Ô¿» 

îðïëòðîòîê ïíæïîæëï 

õðïùððù

Ü·¹·¬¿´´§ ·¹²»¼ ¾§ 
Î¿¸¾»µô Ö±²¿¬¸¿² 
Ü¿¬»æ îðïëòðîòîê îîæïíæîç 
õðïùððù











ïðòê ïðòé ïðòè ïðòç ïï ïïòï ïïòî

ëëòí

ëëòì

ëëòë

ëëòê

ëëòé

ëëòè

Ô±²¹·¬«¼» Å 
±
 Ã

Ô
¿¬

·¬
«

¼»
 Å

 ±  Ã

×²ª»¬·¹¿¬·±² ¿®»¿



ïðòé ïðòè ïðòç ïï ïïòï

ëëòë

ëëòëë

ëëòê

ëëòêë

Ô±²¹·¬«¼» Å 
±
 Ã

Ô
¿¬

·¬
«

¼»
 Å

 ±
 Ã

íÓÉ Ì«®¾·²»

×²ª»¬·¹¿¬·±² ¿®»¿

ïðòé ïðòè ïðòç ïï ïïòï

ëëòë

ëëòëë

ëëòê

ëëòêë

Ô±²¹·¬«¼» Å 
±
 Ã

Ô
¿¬

·¬
«

¼»
 Å

 ±
 Ã

êÓÉ Ì«®¾·²»

×²ª»¬·¹¿¬·±² ¿®»¿













ðòè

ï

ïòî

ïòì

ïòê

ïòè

î
¨ ïð

ë

î
ðï

í
ó

ï
ð

ó
ðï

î
ðï

í
ó

ï
ð

ó
îï

î
ðï

í
ó

ï
ï

ó
ïð

î
ðï

í
ó

ï
ï

ó
íð

î
ðï

í
ó

ï
î

ó
îð

î
ðï

ì
ó

ð
ï

ó
ðç

î
ðï

ì
ó

ð
ï

ó
îç

î
ðï

ì
ó

ð
î

ó
ïè

î
ðï

ì
ó

ð
í

ó
ïð

î
ðï

ì
ó

ð
í

ó
íð

î
ðï

ì
ó

ð
ì

ó
ïç

î
ðï

ì
ó

ð
ë

ó
ðç

î
ðï

ì
ó

ð
ë

ó
îç

î
ðï

ì
ó

ð
ê

ó
ïè

î
ðï

ì
ó

ð
é

ó
ðè

î
ðï

ì
ó

ð
é

ó
îè

î
ðï

ì
ó

ð
è

ó
ïé

î
ðï

ì
ó

ð
ç

ó
ðê

î
ðï

ì
ó

ð
ç

ó
îê

î
ðï

ì
ó

ð
ç

ó
íð























ð

ðòë

ï

ïòë

î

îòë

í

íòë

ì
¨ ïð

óë









Ð½

°ø¬÷ ã

ø
ð ¬ ðæîë

ï
ïæëø¬ ðæîë÷õï

¬ â ðæîë



ïðòé ïðòéë ïðòè ïðòèë ïðòç ïðòçë ïï ïïòðë ïïòï ïïòïë

ëëòìè

ëëòë

ëëòëî

ëëòëì

ëëòëê

ëëòëè

ëëòê

ëëòêî

ëëòêì

ëëòêê

ëëòêè

Ô±²¹·¬«¼» Å 
±
 Ã

Ô
¿¬

·¬
«

¼»
 Å

 ±
 Ã

 ï
 î
 í
 ì
 ë
 ê
 é
 è

 ç
ïð
ïï
ïî
ïí
ïì
ïë
ïê
ïé
ïè

ïç
îð
îï
îî
îí
îì
îë
îê
îé
îè
îç
íð
íï

íî
íí
íì
íë
íê
íé
íè
íç
ìð
ìï

ìî
ìí
ìì
ìë
ìê
ìé
ìè
ìç
ëð
ëï
ëî

ëí
ëì
ëë
ëê
ëé
ëè
ëç
êð
êï
êî
êí
êì

êë
êê
êé
êè
êç
éð
éï
éî
éí
éì
éë

éê
éé
éè
éç
èð

íÓÉ Ì«®¾·²»

×²ª»¬·¹¿¬·±² ¿®»¿





ïðòé ïðòéë ïðòè ïðòèë ïðòç ïðòçë ïï ïïòðë ïïòï ïïòïë

ëëòìè

ëëòë

ëëòëî

ëëòëì

ëëòëê

ëëòëè

ëëòê

ëëòêî

ëëòêì

ëëòêê

ëëòêè

Ô±²¹·¬«¼» Å ± Ã

Ô
¿¬

·¬
«

¼»
 Å

 ±  Ã

 ï
 î

 í
 ì
 ë

 ê
 é

 è
 ç

ïð

ïï
ïî

ïí
ïì

ïë
ïê

ïé
ïè

ïç

îð
îï

îî
îí

îì
îë

îê
îé

îè
îç

íð
íï

íî
íí

íì
íë

êÓÉ Ì«®¾·²»

×²ª»¬·¹¿¬·±² ¿®»¿







ïðòë ïðòê ïðòé ïðòè ïðòç ïï

ëëòí

ëëòíë

ëëòì

ëëòìë

ëëòë

ëëòëë

ëëòê

ëëòêë

ëëòé

ëëòéë

ëëòè

Ô±²¹·¬«¼» Å 
±
 Ã

Ô
¿¬

·¬
«

¼»
 Å

 ±
 Ã

ÉÐÁï

ÉÐÁî

ÉÐÁí

ÉÐÁì

ÉÐÁë

ÉÐÁê

ÉÐÁé

ÉÐÁïï

ÉÐÁïî

ÉÐÁïí

ÉÐÁïì

ÉÐÁïê

ÉÐÁïè

ÉÐÁîð

ÉÐÁîï
ÉÐÁîî

ÉÐÁîí
ÉÐÁîì

ÉÐÁîë

ÉÐÁîê

ÉÐÁîé

ÉÐÁíð

ÉÐÁíî

ÉÐÁíë

ÉÐÁíê

ÉÐÁíè

ÉÐÁíç

ÉÐÁìï

ÉÐÁìì

ÉÐÁìç

ÉÐÁëì

ÉÐÁëê

ÉÐÁëç

ÉÐÁêï

ÉÐÁêí

ÉÐÁêë ÉÐÁêé

ÉÐÁêç

ÉÐÁéï

ÉÐÁéí

ÉÐÁéé

ÉÐÁéç

ÉÐÁèð



ïðòë ïðòê ïðòé ïðòè ïðòç ïï

ëëòí

ëëòíë

ëëòì

ëëòìë

ëëòë

ëëòëë

ëëòê

ëëòêë

ëëòé

ëëòéë

ëëòè

Ô±²¹·¬«¼» Å 
±
 Ã

Ô
¿¬

·¬
«

¼»
 Å

 ±
 Ã





ïðòë ïðòê ïðòé ïðòè ïðòç ïï

ëëòí

ëëòíë

ëëòì

ëëòìë

ëëòë

ëëòëë

ëëòê

ëëòêë

ëëòé

ëëòéë

ëëòè

Ô±²¹·¬«¼» Å 
±
 Ã

Ô
¿¬

·¬
«

¼»
 Å

 ±
 Ã

ÉÐÁï

ÉÐÁî

ÉÐÁí

ÉÐÁì

ÉÐÁë

ÉÐÁê

ÉÐÁé

ÉÐÁïï

ÉÐÁïî

ÉÐÁïí

ÉÐÁïì

ÉÐÁïê

ÉÐÁïè

ÉÐÁîð

ÉÐÁîï
ÉÐÁîî

ÉÐÁîí
ÉÐÁîì

ÉÐÁîë

ÉÐÁîê

ÉÐÁîé

ÉÐÁíð

ÉÐÁíë

ÉÐÁíê

ÉÐÁíè

ÉÐÁíç

ÉÐÁìï

ÉÐÁìì

ÉÐÁìç

ÉÐÁëì

ÉÐÁëê

ÉÐÁëç

ÉÐÁêï

ÉÐÁêí

ÉÐÁêë ÉÐÁêé

ÉÐÁêç

ÉÐÁéï

ÉÐÁéí

ÉÐÁéé

ÉÐÁéç

ÉÐÁèð



ïðòë ïðòê ïðòé ïðòè ïðòç ïï

ëëòí

ëëòíë

ëëòì

ëëòìë

ëëòë

ëëòëë

ëëòê

ëëòêë

ëëòé

ëëòéë

ëëòè

Ô±²¹·¬«¼» Å 
±
 Ã

Ô
¿¬

·¬
«

¼»
 Å

 ±
 Ã





ð
ï
í
ê
ë
ð
ð
ð
ð
îï
ð
ð
ð
ð
î
í
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ç
îê
îð
ï
ï
ç
è
ç
ë
ë
ê
é
é
ì
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
í
ï
ð
ð
ð

ïé
îê
îëï
ð
ï
ð
ð
êê
ð
ð
ð
ð
í
ïì
ïíî
ïìç
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
çç
ìð

íëëé
íëëì
íìéð
íìèî
íðéè
íîðð
ííìì
ìðïç

èï
ìé
ç
é
ïê
ëèè
éêð
íè
îê
îê
ïïé
ê
ê
é
é
é
è
ë
êç
éç
ïìí
éï
êï
ïéë
ïì
î
ð
íê
éï
éè
íí
ìè
ìé
ëð
ð
ð
ïì
ïé
ïí

îí
ïêî
ìðé
ð
ïè
ìë
ìð
ïëë
îï
ï
î
ð
íè
ïê
ïçì
ïçé
èç
èé
èð
çí
êè
ìï
íç
íï
êî
îç

ëïìë
ëðíê
ìëêè
ìëêï
íçëé
ìîéí
ìííè
ìçèç
íëè
îîê
ïéé
ïèê
îðé
ëïí
íéð
îë
è
é

ïíî
ïìé
ïéï
ïíé
ïîé
ëì
ëï
ìì
èè
ïðî
ïïî
îí
íè
çí
îêì
ïîð
ïìé
ìëï
ïéì
ïèé
ìé
íë
îê
ìè
ï
î

ïðì
çî
ïîì

ð
ð

ïî
ï
î
ð
ð
í
ð
ï
ð
ð
ð
ð
è
è
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð

èéê
èèê
èéð
èéð
èïë
èèí
èêï
çðì

ï
ì
ë
ê
ê

ëì
çìë
çïè
èèð
çðð
çðç

ð
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ë
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ï
ï
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ï

ð
ï
î
ï
ï
î
ð
î
ï

ïð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ï
î
ð
ð

îï
îï
ïî
ïê
ïð
ïë
ïç
îï
ïð
ê
ê
é
è
ë
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
í
ï
í
ì
î
ð
ï
ï
ð
ð
ð
í
í
ð
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
î
ð
ð
ð

éé
ïî

îíé
îè
îï

ëèë
ïç
ìê

ïíî
îí

îìð
ïìé
îç
êî
ëì
êï
ïè
îè
íï
îë
îî
îï
îì
ïè

ïíí
éê

ëïî
ìéï
îìè
îíë
ïêí
ïçî
ïçë
îìð
ïðé
çç
îê
íð
íí

ïîë
ïììì

éî
ìï
îð
îî

ïéè
ïçí
ïçé
ïéð
éð
éè
íí

ïðê
ïïï
ïíê
ïèî
íîî
ìíï
ïïé
ïïç
ïïê
îî
ïè
ïè
ïè
ïï
ïï
ïí
íí
íé
é
ïï
ç

ïìè
ïï
íê
ïð
îð
éê
ïð
ïé
ïé
îí
ì
ï
ç

ïïì
ïî
ïî
í
ð
ð
í
é
é
ê
ë
íë
ïî

ìçí
ìéë
ííï
íðç
îìî
îèç
îéð
íëí
ìç
ìï
ëí
íê
íé
éê

ìçê
ïç
ïð
ïð
îê
çç

ïðð
êí
îí
ïí
ïð
ïð
ïë
ïê
ïé
ïì
êï

ïíï
îî
ïî
è
ïè
îð
íé
ïé
ïë
ïì
ïè
ï
ì
ïé
îí
îê

îêë
îïí
çìè
ìê
êè

éðè
êç

îèç
ïéï
éç

îìê
ïìè
éç

îðê
ìðî
ìíð
ïïï
ïïë
ïïï
ïîï
çé
êç
éð
ëê

íîç
ïëé

ïðêïí
ïðìêç
çëïç
çìéì
èîêê
èèêï
çðíë
ïðëíë
êïï
ìîè
îèî
îéç
íïì
ïíêë
ìðïë
ïðéî
çêë
çêí
ïîðê
ìíð
ìéï
ìðé
íîè
ïìé
ïëï
çì

îéè
íðç
ìïì
îçð
ìèî
èíð
ìîð
îëê
îéï
ëîè
îèë
íîî
ïïé
ïïð
çç

ïíð
íç
ìê

ïìî
ïìí
ïéí

Ì®¿ºº·½ ¼·¬®·¾«¬·±²

Ú·¸·²¹Í¸·° Ñ·´Ð®±¼«½¬ Ý¿®¹±Í¸·° Ð¿»²¹»®Í¸·° Ð´»¿«®»Þ±¿¬ Í«°°±®¬Í¸·° Ñ¬¸»®Í¸·° Í«³

ÔÛÙÁïðð
ÔÛÙÁîê
ÔÛÙÁîç
ÔÛÙÁíé
ÔÛÙÁíç
ÔÛÙÁìí
ÔÛÙÁìì
ÔÛÙÁìé
ÔÛÙÁìè
ÔÛÙÁëè
ÔÛÙÁêì
ÔÛÙÁèè
ÔÛÙÁèç
ÔÛÙÁçì

Î±«¬»ïðÁï
Î±«¬»ïðÁî
Î±«¬»ïïÁï
Î±«¬»ïïÁî
Î±«¬»ïïÁí
Î±«¬»ïîÁï
Î±«¬»ïîÁî
Î±«¬»ïîÁí
Î±«¬»ïîÁì
Î±«¬»ïîÁë
Î±«¬»ïíÁï
Î±«¬»ïíÁî
Î±«¬»ïÁï
Î±«¬»ïÁî
Î±«¬»ïÁí
Î±«¬»ïÁì
Î±«¬»ïÁë
Î±«¬»ïÁê
Î±«¬»ïÁé
Î±«¬»ïÁè
Î±«¬»îÁï
Î±«¬»îÁî
Î±«¬»îÁí
Î±«¬»îÁì
Î±«¬»îÁë
Î±«¬»îÁê
Î±«¬»íÁï
Î±«¬»íÁî
Î±«¬»íÁí
Î±«¬»íÁì
Î±«¬»íÁë
Î±«¬»ìÁï
Î±«¬»ìÁî
Î±«¬»ìÁí
Î±«¬»ìÁì
Î±«¬»ìÁë
Î±«¬»ìÁê
Î±«¬»ìÁé
Î±«¬»ëÁï
Î±«¬»ëÁî
Î±«¬»ëÁí
Î±«¬»ëÁì
Î±«¬»ëÁë
Î±«¬»ëÁê
Î±«¬»êÁï
Î±«¬»êÁî
Î±«¬»êÁí
Î±«¬»êÁì
Î±«¬»éÁï
Î±«¬»éÁî
Î±«¬»éÁí
Î±«¬»éÁì
Î±«¬»éÁë
Î±«¬»éÁê
Î±«¬»èÁï
Î±«¬»èÁî
Î±«¬»çÁï
Î±«¬»çÁî
Î±«¬»çÁí



ð
ð
í
ïï
í
ð
ï
ð
ð
ïï
ð
ð
ð
ð
í
í
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ïé
íï
íé
ïê
ïè
ïè
îï
îð
ð
í
è
ïï
ïî
ê
ð
ð
ð
ð
ð
ï
ð
ï
ï
ð
ð
ð
ï
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
î
ë
ð
ð
ð

îé
ïï
îéç
ð
ð
ð
ð

ïðë
ð
ð
ð
ï
ð
é

ïéì
ïëé
ð
ð
ð
î
ï
ð
ð
ð
éí
íç

ïçéì
ïçêð
ïçíð
ïçîï
ïìîè
ïëíë
ïêçç
îíîî

ïì
íî
î
ï
ï
îí
éêí
çï
ìè
îè
çê
ïî
ïí
ïð
è
ï
î
î
ìè
êì
êç
ëë
íè
ïïé
í
ï
ï
ìî
íë
ëê
ìð
ìí
ìî
ìç
ð
ð
ïí
ê
ê

íï
ïíî
ìêì
ï
î
êî
êí
ïéì
ïç
î
ï
ï
èð
ïé
îìî
îìï
ìè
çî
éé
ïíê
éé
íè
íç
íî
ìé
íï

íçíï
íçðì
íêðí
íëðç
îèêí
íðîê
íïîé
íìîç

îí
ìé
îì
ïç
îë
ìí
ìðë
ëï
ïì
ë

ïïï
ïêé
îêí
îîí
ïçí
éî
éð
êé
çï
ïïé
îï
îë
ìè
çð
îéè
ïìð
ïïî
ìèï
éï
ïìë
êè
ìð
íé
ìî
ð
ð
ìé
çê
çë

ð
ï

ïî
ï
ð
ð
í
ì
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ê
ë
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ï
ð

èêð
èëè
èëí
èêð
éçë
èëç
èëç
èéì

ï
î
î
î
î
ï

çëð
çïî
èçç
çðê
çðë

ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ï
ï
ï
í
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
î
ð
ð
ð

ð
î
ï
ï
î
î
î
ï
ð
ì
ð
ð
ï
ð
î
î
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ï
ð
ð

íï
îè
îî
ïç
ïé
îð
îí
îï
î
î
ï
ï
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ë
ë
ë
ê
ì
ì
î
ë
ë
ð
ð
ð
ð
ï
ï
ï
î
ð
ð
ð
ð
ð
ï
ð
é
ð
ð
ð

ïðí
îð

îëë
íç
îê

ëêç
îç
êì

ïëð
îí

íêð
ïèï
ïí
ëê

ïðê
ëì
è
ìï
ìï
íç
è
ïð
ïì
ïç

ïëí
ëé

ëíè
ìçë
îìí
ïèè
ïðê
ïíð
ïîì
ïêè
íë
èð
ïí
ïî
ïê
ïê

ïëðì
ïîî
ìç
îï
îê

îïì
îëð
îîé
ïéç
éî
éè
íï

ïðç
ïïì
ïîí
ïèî
íìð
ììé
ïðë
çè
çç
íè
ç
îð
ïî
ïï
ïï
ïî
íì
íç
ë
ç
ïí

ïêç
ïð
èè
ïî
ïî
íð
ïé
ïí
î
î
í
ï
ïî

ïïì
ïê
è
î
ï
î
ç
ïï
ïð
ïð
ê
îé
îì

ìêè
ììí
íïè
íïð
îîð
îìè
îìí
îèç
ïî
îë
îì
îï
îî
îë

ëíï
êî
îð
è
îð
èë

ïìï
èç
éé
ïè
ïë
îï
ïð
ïë
ê
ïî
éé

ïïð
îï
ïð
ïï
îð
í
îë
îì
îî
ïç
îð
ì
ïí
ïð
îí
îí

ííð
ïéê
ïïðî

êë
ìë

êêí
ïïë
íêï
ïéï
ìî

íêì
ïèì
ïðê
ïçì
ëìç
ìéð
ëç

ïíì
ïîð
ïèê
çé
ëè
êí
ëè

íðï
ïëï
éèïç
ééïç
éððê
êèîí
ëììé
ëèíê
êðçê
éïîí

èé
ïçï
éì
êé
éç

ïïì
ìïëí
ïîíè
ïðíð
çêè
ïïëè
ìèì
êéî
ëëë
ìêì
ïêé
ïêç
ïîí
îêì
íïê
îîð
îéë
ëðì
éêé
ìðç
îëð
îîì
ëèí
ïïè
îìê
ïìì
ïïê
ïðç
ïîì
ìð
êê
éë

ïíì
ïíé

Ì®¿ºº·½ ¼·¬®·¾«¬·±²

Ú·¸·²¹Í¸·° Ñ·´Ð®±¼«½¬ Ý¿®¹±Í¸·° Ð¿»²¹»®Í¸·° Ð´»¿«®»Þ±¿¬ Í«°°±®¬Í¸·° Ñ¬¸»®Í¸·° Í«³

ÔÛÙÁïðð
ÔÛÙÁîê
ÔÛÙÁîç
ÔÛÙÁíé
ÔÛÙÁíç
ÔÛÙÁìí
ÔÛÙÁìì
ÔÛÙÁìé
ÔÛÙÁìè
ÔÛÙÁëè
ÔÛÙÁêì
ÔÛÙÁèè
ÔÛÙÁèç
ÔÛÙÁçì

Î±«¬»ïðÁï
Î±«¬»ïðÁî
Î±«¬»ïïÁï
Î±«¬»ïïÁî
Î±«¬»ïïÁí
Î±«¬»ïîÁï
Î±«¬»ïîÁî
Î±«¬»ïîÁí
Î±«¬»ïîÁì
Î±«¬»ïîÁë
Î±«¬»ïíÁï
Î±«¬»ïíÁî
Î±«¬»ïÁï
Î±«¬»ïÁî
Î±«¬»ïÁí
Î±«¬»ïÁì
Î±«¬»ïÁë
Î±«¬»ïÁê
Î±«¬»ïÁé
Î±«¬»ïÁè
Î±«¬»îÁï
Î±«¬»îÁî
Î±«¬»îÁí
Î±«¬»îÁì
Î±«¬»îÁë
Î±«¬»îÁê
Î±«¬»íÁï
Î±«¬»íÁî
Î±«¬»íÁí
Î±«¬»íÁì
Î±«¬»íÁë
Î±«¬»ìÁï
Î±«¬»ìÁî
Î±«¬»ìÁí
Î±«¬»ìÁì
Î±«¬»ìÁë
Î±«¬»ìÁê
Î±«¬»ìÁé
Î±«¬»ëÁï
Î±«¬»ëÁî
Î±«¬»ëÁí
Î±«¬»ëÁì
Î±«¬»ëÁë
Î±«¬»ëÁê
Î±«¬»êÁï
Î±«¬»êÁî
Î±«¬»êÁí
Î±«¬»êÁì
Î±«¬»éÁï
Î±«¬»éÁî
Î±«¬»éÁí
Î±«¬»éÁì
Î±«¬»éÁë
Î±«¬»éÁê
Î±«¬»èÁï
Î±«¬»èÁî
Î±«¬»çÁï
Î±«¬»çÁî
Î±«¬»çÁí



ð
ï
í
ê
ð
ð
ð
ð
îï
ð
ð
ð
ð
ð
î
í
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ïì
îê
îð
ï
ï
ç
è
ç
ïð
ïð
ê
é
é
ì
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
í
ï
ð
ð
ð

ïé
îê
îëï
ð
ð
ð
êê
ð
ð
ð
é
ð
í
ïì
ïíî
ïìç
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
çç
ìð

íëëè
íëëì
íìéð
íìèî
íðéè
íîðð
ííìì
ìðïç

èî
ìè
ç
é
ïê
ëèè
éêð
íè
îê
îê
ïïé
ê
ê
é
é
è
ë
êç
éç
ïìí
éï
êï
ïéë
ïì
î
ð
íê
éï
éè
íí
ìè
ìé
ëð
ð
ð
ïì
ïé
ïí

îí
ïêî
ìðé
ð
ìë
ìð
ïëë
îï
ï
î

ïíé
ð
íè
ïê
ïçì
ïçé
èç
èé
èð
çí
êè
ìï
íç
íï
êî
îç

ëïêí
ëðíê
ìëêè
ìëêï
íçëé
ìîéí
ìííè
ìçèç
íéê
îìì
ïéé
ïèê
îðé
ëïí
íéð
îë
è
é

ïíî
ïìé
ïéï
ïîé
ëì
ëï
ìì
èè
ïðî
ïïî
îí
íè
çí
îêì
ïîð
ïìé
ìëï
ïéì
ïèé
ìé
íë
îê
ìè
ï
î

ïðì
çî
ïîì

ð
ð

ïî
ï
ð
ð
í
ð
ï
ð
ð
ð
ð
ð
è
è
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð

èéè
èèê
èéð
èéð
èïë
èèí
èêï
çðì

í
ê
ë
ê
ê

ëì
çìë
çïè
èèð
çðð
çðç

ð
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ë
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ï
ï
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ï

ð
ï
î
ï
î
ð
î
ï

ïð
ð
í
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ï
î
ð
ð

îî
îï
ïî
ïê
ïð
ïë
ïç
îï
ïï
é
ê
é
è
ë
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ï
í
ì
î
ð
ï
ï
ð
ð
ð
í
í
ð
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
î
ð
ð
ð

éé
ïî

îíé
îè

ëèë
ïç
ìê

ïíî
îí

îìð
ïçé
ïìé
îç
êî
ëì
êï
ïè
îè
íï
îë
îî
îï
îì
ïè

ïíí
éê

ëíí
ìéï
îìè
îíë
ïêí
ïçî
ïçë
îìð
ïîè
ïîð
îê
íð
íí

ïîë
ïììì

éî
ìï
îð
îî

ïéè
ïçí
ïéð
éð
éè
íí

ïðê
ïïï
ïíê
ïèî
íîî
ìíï
ïïé
ïïç
ïïê
îî
ïè
ïè
ïè
ïï
ïï
ïí
íí
íé
é
ïï
ç

ïìè
ïï
íê
ïð
éê
ïð
ïé
ïé
îí
ì
êí
ï
ç

ïïì
ïî
ïî
í
ð
ð
í
é
é
ê
ë
íë
ïî

ëïí
ìéë
ííï
íðç
îìî
îèç
îéð
íëí
êç
êï
ëí
íê
íé
éê

ìçê
ïç
ïð
ïð
îê
çç

ïðð
îí
ïí
ïð
ïð
ïë
ïê
ïé
ïì
êï

ïíï
îî
ïî
è
ïè
îð
íé
ïé
ïë
ïì
ïè
ï
ì
ïé
îí
îê

îêë
îïí
çìè
ìê

éðè
êç

îèç
ïéï
éç

îìê
ìðé
ïìè
éç

îðê
ìðî
ìíð
ïïï
ïïë
ïïï
ïîï
çé
êç
éð
ëê

íîç
ïëé

ïðêèï
ïðìêç
çëïç
çìéì
èîêê
èèêï
çðíë
ïðëíë
êéç
ìçê
îèî
îéç
íïì
ïíêë
ìðïë
ïðéî
çêë
çêí
ïîðê
ìíð
ìéï
íîè
ïìé
ïëï
çì

îéè
íðç
ìïì
îçð
ìèî
èíð
ìîð
îëê
îéï
ëîè
îèë
íîî
ïïé
ïïð
çç

ïíð
íç
ìê

ïìî
ïìí
ïéí

Ì®¿ºº·½ ¼·¬®·¾«¬·±²

Ú·¸·²¹Í¸·° Ñ·´Ð®±¼«½¬ Ý¿®¹±Í¸·° Ð¿»²¹»®Í¸·° Ð´»¿«®»Þ±¿¬ Í«°°±®¬Í¸·° Ñ¬¸»®Í¸·° Í«³

ÔÛÙÁïðð
ÔÛÙÁîê
ÔÛÙÁîç
ÔÛÙÁíé
ÔÛÙÁìí
ÔÛÙÁìì
ÔÛÙÁìé
ÔÛÙÁìè
ÔÛÙÁëè
ÔÛÙÁêì
ÔÛÙÁèé
ÔÛÙÁèè
ÔÛÙÁèç
ÔÛÙÁçì

Î±«¬»ïðÁï
Î±«¬»ïðÁî
Î±«¬»ïïÁï
Î±«¬»ïïÁî
Î±«¬»ïïÁí
Î±«¬»ïîÁï
Î±«¬»ïîÁî
Î±«¬»ïîÁí
Î±«¬»ïîÁì
Î±«¬»ïîÁë
Î±«¬»ïíÁï
Î±«¬»ïíÁî
Î±«¬»ïÁï
Î±«¬»ïÁî
Î±«¬»ïÁí
Î±«¬»ïÁì
Î±«¬»ïÁë
Î±«¬»ïÁê
Î±«¬»ïÁé
Î±«¬»ïÁè
Î±«¬»îÁï
Î±«¬»îÁî
Î±«¬»îÁí
Î±«¬»îÁì
Î±«¬»îÁë
Î±«¬»îÁê
Î±«¬»íÁï
Î±«¬»íÁî
Î±«¬»íÁí
Î±«¬»íÁì
Î±«¬»íÁë
Î±«¬»ìÁï
Î±«¬»ìÁî
Î±«¬»ìÁí
Î±«¬»ìÁì
Î±«¬»ìÁë
Î±«¬»ìÁê
Î±«¬»ëÁï
Î±«¬»ëÁî
Î±«¬»ëÁí
Î±«¬»ëÁì
Î±«¬»ëÁë
Î±«¬»ëÁê
Î±«¬»êÁï
Î±«¬»êÁî
Î±«¬»êÁí
Î±«¬»êÁì
Î±«¬»éÁï
Î±«¬»éÁî
Î±«¬»éÁí
Î±«¬»éÁì
Î±«¬»éÁë
Î±«¬»éÁê
Î±«¬»èÁï
Î±«¬»èÁî
Î±«¬»çÁï
Î±«¬»çÁî
Î±«¬»çÁí



ð
ð
í
ïï
ð
ï
ð
ð
ïï
ð
ï
ð
ð
ð
í
í
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
îð
íï
íé
ïê
ïè
ïè
îï
îð
í
ê
è
ïï
ïî
ê
ð
ð
ð
ð
ð
ï
ð
ï
ð
ð
ð
ï
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
î
ë
ð
ð
ð

îé
ïï
îéç
ð
ð
ð

ïðë
ð
ð
ð
ïð
ï
ð
é

ïéì
ïëé
ð
ð
ð
î
ï
ð
ð
ð
éí
íç

ïçéì
ïçêð
ïçíð
ïçîï
ïìîè
ïëíë
ïêçç
îíîî

ïì
íî
î
ï
ï
îí
éêí
çï
ìè
îè
çê
ïî
ïí
è
ï
î
î
ìè
êì
êç
ëë
íè
ïïé
í
ï
ï
ìî
íë
ëê
ìð
ìí
ìî
ìç
ð
ð
ïí
ê
ê

íï
ïíî
ìêì
ï
êî
êí
ïéì
ïç
î
ï

îîí
ï
èð
ïé
îìî
îìï
ìè
çî
éé
ïíê
éé
íè
íç
íî
ìé
íï

íçíí
íçðì
íêðí
íëðç
îèêí
íðîê
íïîé
íìîç

îë
ìç
îì
ïç
îë
ìí
ìðë
ëï
ïì
ë

ïïï
ïêé
îêí
ïçí
éî
éð
êé
çï
ïïé
îï
îë
ìè
çð
îéè
ïìð
ïïî
ìèï
éï
ïìë
êè
ìð
íé
ìî
ð
ð
ìé
çê
çë

ð
ï

ïî
ï
ð
í
ì
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ê
ë
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ï
ð

èêð
èëè
èëí
èêð
éçë
èëç
èëç
èéì

ï
î
î
î
î
ï

çëð
çïî
èçç
çðê
çðë

ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ï
ï
ï
í
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
î
ð
ð
ð

ð
î
ï
ï
î
î
ï
ð
ì
ð
ë
ð
ï
ð
î
î
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ï
ð
ð

íí
îè
îî
ïç
ïé
îð
îí
îï
ì
ì
ï
ï
ï
ð
ð
ð
ð
ð
ð
ë
ë
ê
ì
ì
î
ë
ë
ð
ð
ð
ð
ï
ï
ï
î
ð
ð
ð
ð
ð
ï
ð
é
ð
ð
ð

ïðí
îð

îëë
íç

ëêç
îç
êì

ïëð
îí

íêð
îîé
ïèï
ïí
ëê

ïðê
ëì
è
ìï
ìï
íç
è
ïð
ïì
ïç

ïëí
ëé

ëêì
ìçë
îìí
ïèè
ïðê
ïíð
ïîì
ïêè
êï

ïðê
ïí
ïî
ïê
ïê

ïëðì
ïîî
ìç
îï
îê

îïì
îëð
ïéç
éî
éè
íï

ïðç
ïïì
ïîí
ïèî
íìð
ììé
ïðë
çè
çç
íè
ç
îð
ïî
ïï
ïï
ïî
íì
íç
ë
ç
ïí

ïêç
ïð
èè
ïî
íð
ïé
ïí
î
î
í
èç
ï
ïî

ïïì
ïê
è
î
ï
î
ç
ïï
ïð
ïð
ê
îé
îì

ìèð
ììí
íïè
íïð
îîð
îìè
îìí
îèç
îì
íé
îì
îï
îî
îë

ëíï
êî
îð
è
îð
èë

ïìï
éé
ïè
ïë
îï
ïð
ïë
ê
ïî
éé

ïïð
îï
ïð
ïï
îð
í
îë
îì
îî
ïç
îð
ì
ïí
ïð
îí
îí

ííð
ïéê
ïïðî

êë
êêí
ïïë
íêï
ïéï
ìî

íêì
ëëë
ïèì
ïðê
ïçì
ëìç
ìéð
ëç

ïíì
ïîð
ïèê
çé
ëè
êí
ëè

íðï
ïëï
éèêì
ééïç
éððê
êèîí
ëììé
ëèíê
êðçê
éïîí
ïíî
îíê
éì
êé
éç

ïïì
ìïëí
ïîíè
ïðíð
çêè
ïïëè
ìèì
êéî
ìêì
ïêé
ïêç
ïîí
îêì
íïê
îîð
îéë
ëðì
éêé
ìðç
îëð
îîì
ëèí
ïïè
îìê
ïìì
ïïê
ïðç
ïîì
ìð
êê
éë

ïíì
ïíé

Ì®¿ºº·½ ¼·¬®·¾«¬·±²

Ú·¸·²¹Í¸·° Ñ·´Ð®±¼«½¬ Ý¿®¹±Í¸·° Ð¿»²¹»®Í¸·° Ð´»¿«®»Þ±¿¬ Í«°°±®¬Í¸·° Ñ¬¸»®Í¸·° Í«³

ÔÛÙÁïðð
ÔÛÙÁîê
ÔÛÙÁîç
ÔÛÙÁíé
ÔÛÙÁìí
ÔÛÙÁìì
ÔÛÙÁìé
ÔÛÙÁìè
ÔÛÙÁëè
ÔÛÙÁêì
ÔÛÙÁèé
ÔÛÙÁèè
ÔÛÙÁèç
ÔÛÙÁçì

Î±«¬»ïðÁï
Î±«¬»ïðÁî
Î±«¬»ïïÁï
Î±«¬»ïïÁî
Î±«¬»ïïÁí
Î±«¬»ïîÁï
Î±«¬»ïîÁî
Î±«¬»ïîÁí
Î±«¬»ïîÁì
Î±«¬»ïîÁë
Î±«¬»ïíÁï
Î±«¬»ïíÁî
Î±«¬»ïÁï
Î±«¬»ïÁî
Î±«¬»ïÁí
Î±«¬»ïÁì
Î±«¬»ïÁë
Î±«¬»ïÁê
Î±«¬»ïÁé
Î±«¬»ïÁè
Î±«¬»îÁï
Î±«¬»îÁî
Î±«¬»îÁí
Î±«¬»îÁì
Î±«¬»îÁë
Î±«¬»îÁê
Î±«¬»íÁï
Î±«¬»íÁî
Î±«¬»íÁí
Î±«¬»íÁì
Î±«¬»íÁë
Î±«¬»ìÁï
Î±«¬»ìÁî
Î±«¬»ìÁí
Î±«¬»ìÁì
Î±«¬»ìÁë
Î±«¬»ìÁê
Î±«¬»ëÁï
Î±«¬»ëÁî
Î±«¬»ëÁí
Î±«¬»ëÁì
Î±«¬»ëÁë
Î±«¬»ëÁê
Î±«¬»êÁï
Î±«¬»êÁî
Î±«¬»êÁí
Î±«¬»êÁì
Î±«¬»éÁï
Î±«¬»éÁî
Î±«¬»éÁí
Î±«¬»éÁì
Î±«¬»éÁë
Î±«¬»éÁê
Î±«¬»èÁï
Î±«¬»èÁî
Î±«¬»çÁï
Î±«¬»çÁî
Î±«¬»çÁí















ð

ðòððë

ðòðï

ðòðïë

ðòðî

ðòðîë

ðòðí
Ü®·º¬·²¹

ð

ðòî

ðòì

ðòê

ðòè

ï

ïòî

ïòì
¨ ïð

óí
Ð±©»®»¼



ð

ðòë

ï

ïòë

î

îòë
¨ ïð

óí
Ø»¿¼ Ñ²

ð

ï

î

í

ì

ë

ê

é

è

ç
¨ ïð

óí
Ñª»®¬¿µ·²¹



ð

ðòððî

ðòððì

ðòððê

ðòððè

ðòðï

ðòðïî
ß®»¿

ð

ðòðï

ðòðî

ðòðí

ðòðì

ðòðë

ðòðê
Þ»²¼



ð

ðòë

ï

ïòë

î

îòë

í

íòë

ì
¨ ïð

óí
Ó»®¹·²¹

ð

ðòë

ï

ïòë

î

îòë

í

íòë

ì
¨ ïð

óí
Ý®±·²¹



About DNV GL
Driven by our purpose of safeguarding life, property and the environment, DNV GL enables organizations
to advance the safety and sustainability of their business. We provide classification and technical
assurance along with software and independent expert advisory services to the maritime, oil and gas,
and energy industries. We also provide certification services to customers across a wide range of
industries. Operating in more than 100 countries, our 16,000 professionals are dedicated to helping our
customers make the world safer, smarter and greener.


